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TEMPS (Seconde)
TEMPERATURE (degre Celsius)
DIAGRAMME TEMPERATURE-TEMPS-TRANSFORMATION  ACIER: 1050
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TEMPS (Seconde)
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TEMPS (Seconde)
TEMPERATURE (degre Celsius)
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TEMPS (Seconde)
TEMPERATURE (degre Celsius)
DIAGRAMME TEMPERATURE-REFROIDISSEMENT-CONTINU ISOQUENCH2
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TEMPS (Seconde)
TEMPERATURE (degre Celsius)
DIAGRAMME TEMPERATURE-REFROIDISSEMENT-CONTINU ISOQUENCH2
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A3 1
A1 1
MS 1
Ferrite debut 1
Ferrite fin 1
Perlite debut 1
Perlite fin 1
Bainite debut 1
Bainite fin 1
Austenite 50% 1
V  1  10.09 °C/s
V  2   1.61 °C/s
V  3    .39 °C/s
V  4    .12 °C/s
V  5    .04 °C/s
$ﬁ%
&
n 
* (
ﬀ 
ﬀ¨!ªF
«

R
|ªs«B
0>B>© 0 9«
 

 K
*ª#	ª1
ﬀ¨!ªF
«
  
1*«	0E7 
B	«>ª
 
! ﬀ)

ﬀ* 
	9«^«ﬀ¬
 

"ﬃ)
	&1§¨!©ª%«ﬀ¬=n

 B	n 

@A&'	3ﬃ	$ﬃﬂ	&2			$	&)
	&9ﬂ#;$	ﬃﬀ (&'ﬂ&

	&3ﬀx	/&	#	

	
$ x &ﬀ	&4$Qﬂ"ﬃO
	&ﬁ ("(&$ 		  		A®

	PﬃU	,-Tﬃ*

(&'&2	#		
:
,
0
	ﬁ	"(	
:
2
0
 !ﬃ 

)#3(ﬃ*.-
&'ﬃ'""ﬃU	1® 
		&',!

"ﬂ	 	$	9$	ﬃ2V$ﬃ*	&ﬀ	$	

	ﬁﬃV&	/ﬂﬃﬂ	/* '(ﬂO(-.	ﬃ'ﬃE+2		&0P#3N&
$ﬃ*	&ﬀ	ﬀ	

	&M#	&Sﬂ	&
:
W-1ﬂﬃ*2	,ﬀ	ﬂ	"ﬃ;	 ﬁ	ﬃﬀQﬂﬂ	&%!"C&'	=>ﬃﬀ	&-1ﬂﬃ'#H	$	&:	&'&2		'
	(
	>-
#		L	V !(ﬀ	 
p
Lﬀ	ﬃﬀ9"ﬂ	ﬁﬃ
:
	&;Qﬂﬂ	3ﬂﬃ'ﬃﬂ	ﬃ.'(ﬂ)	ﬃ	ﬁ
	&Kﬁ ("(&,*ﬀ	"&,$	ﬃ
#	ﬁ

	 $ 	 	  	 
$ﬁ%
&
n 

 
(

ª-
ﬂ$¬, * ª
*<CE
.>©««§5<1*«<ª%«,ﬀª-*ﬂ1 ¬^¬ «2A«2.@+B* 
*ªF
 ¬*<1*«­¬ B
0>B>© 0c¬
 
ﬀ «+4 ﬀ

(Y[."10a$);98AZ18:0S>`."  Z+ﬁ7=b$"B0
"ﬃBﬃf§t¨©!ª%«9n 

n<	&0 ﬃ	$ﬃﬂ	&ﬀ		$	O2ﬂﬃﬀ.Nﬀ	ﬃ*	&'

"ﬂ	(
	=ﬂﬃ*^x -?ﬃﬀ

 
	=$ﬂ"ﬃB
	&Oﬁ ("(&
$ 		  	 
p
Aﬀ	P"V,	/&	ﬃ

	ﬁ  /&	=		ﬃU	K
	&Kﬃﬂ	&"( '&9$ 	 	  	)%

	&
0
	&ﬀ	##	ﬁ
	
$ﬃ*®F

	,ﬂﬃﬀ.Nﬀ	J	&'M&'!#3(ﬃ.NﬃU	 
ﬀ/Z " 
   .

  « 0«­¬ .1*©.¬Sª#	«0c¬	1*«ﬁ¬© 0I
ﬂ*{¬	ﬃ©  9«>ª"©!«­¬
$ﬁ%
&
n

@
(

ª-
ﬂ$¬, * ª
*,ﬀ«>ª^ª#"©!«;«2§5<1*«;ª%«,ﬀªF*1F¬^¬ﬀ««/@'B* 
*ªF
 ¬ *ﬂ 1*«­¬=B#
0>B"©;0c¬
 
ﬀ « 4ﬀ

K<	'ﬀ	A$
:
	$	A$ﬃ*	&ﬀ	ﬀ	A"ﬂ	=x		ﬃE	/O		(	8	Zﬁ	ﬃ2ﬂﬂ	B87&	 "\ﬃ
:
	&J-1ﬂﬃ*ﬁ xA5xﬂ	ﬃ'#3
!"ﬂ	
 Z$
:
	$	B	&'9>ﬃ*ﬂ$U#) &0&'(7&	L$ﬂ"ﬃVﬃ	&$	ﬀ	ﬃ9"ﬂ	: ((#	

	L#).+(
	Rﬂﬃ'ﬃ	2	B	S$	ﬁ"S$"ﬃ3
ﬃﬂ	&'	!"'(ﬂV5xﬂ	ﬃ0#3
!5"ﬂ	"$% 
	)ﬁ ("Oﬂ"#H	ﬃ*
!"ﬂ	)$	ﬃ'#	

	,7.+

	ﬃ2V$	&'&0ﬃ(((	
0
"Vﬁ.+"  	
&"ﬃ2$
:
	$	)ﬃﬂ	$	(#	 
$ﬁ%
&
n 

n
(
 *.SªF
.S«ﬁª 9«­¬ 1*©«004«* ª=T;* %ªF
1
0«@'B* 
.ª-
ﬂF¬*D1*«ﬀ¬	B
0>B>© 0c¬
 
ﬀ « 4ﬀ

ﬀ/Z  
  
	
	% %

	



 % 	

 
   ! 	 ﬀ	7 
KI	&5	@ﬂ	#9$
	&4#	0ﬀ		 	H	7ﬂ

	$	="3$	!:	&'&ﬀ	'
	

ﬂW	&'Bﬁ	$&
	3	" *ﬂ"ﬃ
0
x"

	 $ﬃﬂ	>-

!ﬃ	=
	&	7	!"'(ﬂ&

	&Oﬂﬃﬀ !ﬀ	&C(ﬂﬃE&

")>ﬃﬀ (ﬀ	#	O5xﬂ	ﬃ'#3
!"ﬂ	

	&: 
	ﬃ*& 

0
!	/ﬃﬀ '(ﬂ

"
ﬂ"$ /&	A#H	 (!"ﬃ*/	
	>-5xﬂ	ﬃ'#3
!"ﬂ	>-?#H	ﬁ#!"ﬂ	L$	ﬃ0#	

	92	Nﬃﬁﬂ#;$ﬀ	

"Rﬀxﬂ	#3!Zﬂ#9$
	@ﬂ	
!"ﬂ	,&"(4
	)#).P	ﬃ*	";$ﬂ"ﬃ<&Qﬂ"'!ﬃ;	"@9	ﬃ2 !	ﬀ	&ﬃﬂ	&0

"ﬂ	(
	& 
1
	&'$	&'&0ﬃ
	
0
	$$(
!5"ﬂ	ﬃM
	
#,}	#	)#3
 :
	
	D$Qﬂ"ﬃ=;&'!#3"ﬃ.'(ﬂ

	D$
:
	$	&,#) &'&0+7T	&E87&	

	ﬁ/ﬂﬃﬀ	

	& Sﬂﬂ	&1x:		ﬃ*	/O	
:
	ﬂ	&
ﬂ"A$Qﬂ"ﬃ
0
	$$((ﬁ '(ﬂ:&"ﬃ

	&2$
:
	$	&

	D$	'(ﬀ	&

!#	&'(ﬂ&

	
	& Sﬂ	&)x:		ﬃ*	/
:
	ﬂ	&O&'ﬂ
ﬃ
:
	&+ﬁ ((&	$	& 

	&&'!#3" '(ﬂ&=ﬂ"#H	ﬃ*
!"ﬂ	& !"F7
	ﬂ		
0
}	ﬃ	=$ﬃﬂ	&ﬀ			$	&ﬀ#3ﬂﬃ	O=-N (&&(((P	
0
";ﬁ -
"8		#	H®(&J	V7"ﬂ	
0
"ﬂ		$$((ﬁ '(ﬂA!

"&'>ﬃ*
	+
	 

 _  
l
<	ﬃ'ﬃ2 (+&L	E  o <	ﬃ'ﬃ2 (+&	 J  "O	
ﬃ
S	

	ﬃ Sk  " 
(

0>
;C:* ªF
*K@P¬Sª^©;B2S©!ª%«ﬀ¬@/¸ªF*¸ª;9«2 9«ﬀ¬1«ﬁ.*.ª 

0> ¬ 
* 
(
ﬃ Q 
p

 ﬃ

ﬃ W% eª 9«#B2F¬1*« 9«
00©!ª	¨;	« 
l
K+*r $"o K+  Q  " 
( 
*21Y9«0> ¬ 
ﬂ* ﬃ©  9«"ª#>©«H1.©]ª%«,ﬀª-*ﬂ1 ¬^¬ «2A«2.Y1.«ﬀ¬ªF
0c¬ 
(

x
:
	&ﬀ	

	

'ﬂﬃﬀ  %Zq 	
	

	&
ﬃ
Nﬂ	&

	

	ﬃ*(&ﬁ% >r*r $ 
l
	J	(&=	3  *n"o 	J	(&H   "$%  
	ﬃ 
ﬂ#    "=	N#Yﬂ  ﬃ  " 
(
K ﬂ"$
	

ﬀ	#;$	ﬃﬀ >"ﬃ	&%6&'ﬃ	&0&ﬁ%
$ x &2	9ﬃﬀ	&U-<ﬂﬃ0#) '(ﬂ:ﬁ (" '(ﬂZ#3

	 ﬂ"#	ﬃE+ﬁ.4((!"&'ﬃﬀ.'(ﬂ- ^xﬂ	9!-
ﬀ	ﬃ0 F&'>ﬃ	&'&ﬀ	&

"ﬃ*!/3	(N/3S-5 	"ﬀ	'	

ﬁ	ﬃ2ﬂ;&'ﬀ	$	

«
00

ªF
{¬
 
%
7	    ﬃ% '" ﬀ>r*n%5$$  2$* 
(
2$2$ 
l
	J	(& *n o 	J	(&U   " 
( 
*21 9«0> ¬ 
*D1*«­¬!.S«>ªF
B2*ﬂ$¬	B*.SªF
.S«-SªF
$¬,* ª#
*D1*«
DT 
¬ «U«+B
0>B>© 0ﬂ 
*ª 9«20 9««/$§'/F¬1*«0>
(¨«
 
«ﬀ¬ﬀ«	1*«­¬ B*.SªF
.S«­¬ .S«"ª#v«ﬀ¬
*©
B* ©ª¬D1*«D0I
 Sª%«2Y$«D1*«ﬀ¬H
B2 «"ª¬ 
(

x
:
	&ﬀ	

	

'ﬂﬃ2 ﬁ%
1
&''(" 3 0+ 

	 ﬀ	ﬀx#!"ﬂ	

	

ﬂﬃ'ﬃ2 !ﬂ	&%>r *n 
l
	J	(&5r*n o 	J	(&	   " 
(

ﬃﬂ	7(&'(ﬂ

	&ﬀﬂﬃﬀ !ﬀ	&4ﬃﬂ	&'

"ﬂ	(
	&=!

"+2	&K$	ﬃO>ﬃﬀ (ﬀ	#	
5xﬂ	ﬃ0#3
!5"ﬂ		35xﬂ	ﬃ'#3 x!#3
!"ﬂ	   

R
«:V>©«?1*«

9«
00©!ª	¨;	« 
 

 

B	«/B5«U«

9«2.	«!1.«ﬀ¬	
K9«>ª
*© S%-S	7ﬃ*
	ﬃ>r.r*n%ﬂ$$    *n
(
>n&@ 
l
ﬃ
	$r*n"o
ﬃ
	  ﬃ  " 
(
ª 9«zV ¬ * K
*ª?B#
ﬂ0IB"©;051*«­¬HB	9«2"©!«­¬ 1*« SªF
$¬, *.ª#
*$¬?1*«
DT 
¬ «­¬« 1*«ﬀ¬=B*.SªF
.S«­¬!.S«>ªﬃ«­¬!0>* ª0¬=1*©DSª-
ﬂS«2A«2. =T!«>ª"©!«?1 7 
B2 «"ª¬
B+9««/ 9«ﬀ¬ 
(

x
:
	&ﬀ	

	

'ﬂﬃﬀ.ﬁ%
1
&0'(" 3.'(ﬂ 

	 ﬂﬀ	ﬀx
!5"ﬂ	

	

ﬂﬃ?-
ﬃﬀ.Nﬂ	&% ﬂ	$ﬀ	#ﬃ	 >r.r*n 
l

	ﬃ'ﬃEN	= 3r*n"o

	ﬃ'ﬃEN  J 

"=	

ﬃU	"+ J 

" 
( p
$'!#3>Sﬁ '(ﬂ\S- ﬃU	&'

" ﬀ&'>ﬃ	&'&ﬀ	&,!x+/x
&'>ﬃ	/	5x ﬃﬀ ((&V 9&'	/T	ﬃﬀ ( x */&	 Y4


=T

«BAT;
ﬂ.B#
0?* ª
	 *¨ 
.1

S«5«20
ª-*2B5«­¬5¬*¨?+*A, «"ª%«.B^«ﬁ%
p
'*	ﬃ >r.r*n 
ﬀ"


  	
 
   ﬀ
ﬁ
	&O$	'2	/	"

	&% ﬂ"&:87	ﬂ&

	7T	+$$:	4";#3
(:
	
	 !"F$	ﬃ0#	

	=&'!#3"
	ﬃO
	&)	7		!"'(ﬂ&

	3ﬀ	#9$	ﬃﬀ "ﬃ	&%Q#	&ﬁ!:	'
!"ﬂ	&

	3ﬃﬀ	&U-<ﬂﬃ0#) '(ﬂ&

	V$	ﬂ &ﬀ	&8 !&'O!"ﬂ	3ﬃV/T	
:
	&ﬀ	

	&
ﬂﬃﬀ.Nﬀ	&9!ﬀ	ﬃ'ﬂ	&/"Zﬂ"ﬃ*&

	:ﬃ ﬃ	#9$	

	&9#) &0&ﬀ	
0
"ﬂ	[$
:
	$	Aﬃ*

!#	&'(ﬂﬂ	(
	
$ﬃﬂ	&ﬀ		 " /ﬂﬃﬀ


	

	,ﬀ	ﬂ	"ﬃL	Aﬁ	ﬃ2ﬂﬂ	 

ﬂ"ﬃ,ﬃﬂ	ﬁ ((&ﬀ	ﬃ2$	3ﬃﬀ87.+Oﬂ"&887	ﬂ&,#3

c®I	3
	9

	

	Dﬁ.+"ﬁQ ﬂﬃ*/&	 


$ﬂ"ﬃ2ﬀ	!ﬃXﬂ#9$ﬀ	
0
"ﬂ	Z$	ﬃ*

	RU(	

	Rﬂ#9$Qﬂﬃ*ﬀ	#	

" #) 	ﬃ*	"%

	&AN	'
!5"ﬂ	&

	Rﬃﬀ&-<ﬃ'#) '(ﬂ&

	A$	ﬂ &ﬀ	&ﬁ%
0
"ﬂ	Vﬃﬂ 	ﬃ'#Y#!"ﬂ	V&$:	c®'!"ﬂ	V	"RﬂﬂVﬃﬂ 	ﬃ'#3
!"ﬂ	&% 	.®
0
""$ﬃ./&	/	ﬃ	;$	&
ﬃE	(&

ﬂ#) !ﬂ	&K$	ﬂ &'
!5"ﬂ	&  M	ﬃ	2ﬃﬀ87.+ &
0
	&'<	^´	"	2&"(7	

	"@L(7&	ﬁ"@! F$ﬃU	#3
:
	ﬃ	#	
ﬃﬂ	ﬁ ((&ﬀ	ﬃﬁﬃ:&'>ﬃ'""ﬃ	"#H	ﬃ*
!5"ﬂ	A$	ﬃ'#(	'	

	Vﬃﬀ (ﬀ	ﬃX
	 $ﬃ*ﬂ
:
	#	Vﬃﬂ 	ﬃ'#3 -?#H	ﬁ	
!"ﬂ	&%	

	"@
:
	#	#	<
K* ªS«>ªH1.«<0>
?DT >¬>©«<
*©   9«>© 
*$¬[$Qﬂ"ﬃ;&'!#D"
	ﬃV
	&L$	ﬂ	#
:
	ﬂ	&)!"
&
0
ﬂ$
:
	ﬃ	(ﬂﬃ*&

	ﬁﬃYﬃ	#9$	)ﬀ	(&=
	&2"ﬂ	/T	#		0&

	D$	ﬂ &2	& 
 #%$
$-+
 
*#7 +D8S')"'&$#"
 
 I-0:7=b$"
=ﬃ	3*	'F- 	&'

	9$ﬃﬂ	7		!ﬃM#	&ﬁﬂﬃﬀ !ﬀ	&)ﬃﬂ	&0

"ﬂ	(
	&) !&'O!"ﬂ	9
	&

+&0'ﬂﬃ*&'(ﬂ&W	-
/&	

ﬃﬂ	$	&4$	ﬃ #	,>ﬃﬀ (ﬀ	#	Oﬃﬂ 	ﬃ'#3
!"ﬂ	  =ﬂ"&;87	ﬂ&:

ﬂ$	2$ﬂ"ﬃ 'ﬀ	!

ﬃ	2$	*	'F-
"3ﬂ"$ /&	=$	ﬂ ﬂ&0#!"ﬂ	J"®

	 ﬃU	

ﬃ	=ﬂ#9$2	I"D#Y#	"@

"3#9$ﬂﬃEﬀ	#	

"9#  	ﬃEﬃ"
	"Vﬂ"ﬃ*&

	&Kﬂ	/&	#	'&

	)$	ﬂ.&ﬀ	& 
(
="&E87	ﬂ&
0
&ﬃ

!P	/ﬂﬃﬂ	,"[#Y
(:
	#	

	3ﬁ ("

	&,!	0#!"ﬂ	&

	)>ﬃﬀ	&-1ﬂﬃ'#) -
'(ﬂ&

	 $	ﬂ.&ﬀ	&)	"Rﬂ"ﬃ*&

"Zﬃ	,-ﬃ*	

(&'&ﬀ	#	( Q'	ﬃ'

	&   *) 5KI	 #3
(:
	
	9"$	
87&	ﬀ
	ﬀﬁ.+"

"X"ﬂ#9$

	ﬀ	#9$	ﬃﬀ "ﬃU	5	

	ﬀﬂﬃﬀ.Nﬀ	$	ﬃ'#	

	=ﬃ	#3ﬂﬀ	ﬃ"@
ﬂﬃﬀ !ﬀ	&Kﬃﬂ	&'

"ﬂ	+
	&
0
"L#).P	ﬃ*	"ﬂ#3	/
:
	ﬂ	J	Aﬂ#9$Q	&'('(ﬂ+( 	J	(& -,.)  	J	&
	@*	#;$#	&&'!#9$
	&&"ﬃ

	&ﬀﬁ &< ﬁ

	#Y#!"ﬂ	&ﬀ	ﬀ#3	ﬃﬂ	ﬀ
0
!#9$Qﬂﬃ*$	

"3"$ﬃ./&	
&"ﬃ #	&Oﬃﬂ	&"( '&6*ﬀ	"& 

ﬂ#;$	ﬃﬀ (&'ﬂW87&	O
0
	@5$	ﬃ*
	$	&"ﬃ 
	ﬃ	,-TﬃE	

+&0&ﬀ	#	
0
"Lﬃ2 ( ;#3ﬂﬃﬂ	2W-N (&&((+	8	M
0
N	ﬃ0/	
0
" ﬀ	 #3
(:
	
	

	)ﬂ"$ /&	 
(

"(&ﬁ%=ﬂ"&B87	ﬂ&A$ﬃ*(&B	 ﬂ#9$ﬀ	:
0
	^´ 	

	&A7S	ﬃ* '(ﬂ&

	Rﬀ	ﬂ	"ﬃ 	 ﬁ	ﬃﬀQﬂﬂ	
(
ﬃ
	213,)%*	M$	

	&=
	&

c´E	ﬃ	'&

ﬂ#) !ﬂ	&

4ﬂ 	ﬃ'#3
!5"ﬂ	&%6#H	ﬁ	
!5"ﬂ	J	K#H	 (!"ﬃ -
/	
!5"ﬂ	 

>ﬃﬀ (ﬀ	#	9$	ﬃ*'("(
	ﬃ)		)!#9$	#		 $Qﬂ"ﬃﬁ#	

ﬂ#).Nﬂ	L#H	 (!"ﬃ -
/	
!5"ﬂ	8 ®

	

	ﬀ	ﬃ0#3!ﬂ	ﬃO
	&=!:	'
!"ﬂ	&
0
"ﬂ	K2	ﬂ	"ﬃ<	9ﬁﬃﬀﬂﬂ	

ﬂ	$	
:
3$	ﬃ*'!ﬃ

	&=!:	'
!"ﬂ	&

	ﬁ3ﬀ	ﬂ	"ﬃ

	3ﬃ*	,-	ﬃ	$	  	J	)$!"&

	&M#	&

ﬂ#) !ﬂ	&2ﬃﬂ 	ﬃ'#3
!"ﬂ	&
	K#H	ﬁ	
!5"ﬂ	&ﬁ%

	$	

	$	

	,
0
	&ﬀ	##	

	&

ﬂ	$	&

"A#) 	ﬃ*	"H 1$ﬃEﬂ$ﬃ*	>-
	&,4ﬂ 	ﬃ'#3ﬂ$	ﬂ ﬂ&0#!"ﬂ	&ﬁ%B#"	ﬁ	
!"ﬂ	&ﬁ%  "387&	3L#Y+ﬃE	&'ﬃ'">"ﬃ	)	) ﬂ#9$&'('(ﬂ
"ﬂ!#3
!"ﬂ	 		=$ﬃ*(&ﬀ	J	;ﬂ#9$ﬀ	 

	,#3
 :
	
	P"0+((&	8D$	ﬃ'#3(&
0
  ﬂ&ﬀ	ﬃ%
0
	^´	

"
ﬀ"ﬁﬂ
 

 	2% 

ﬁ	ﬃﬀﬂ	K&"ﬃ 
	& 	7	N"0+&4#3(ﬃ* -&0ﬃ'""ﬃﬀ.#	& %&	=$	ﬃO"$ﬃ./&	K&>"ﬃﬀ
	&	7	!"'(ﬂ&

	&,ﬂ	>ﬃﬀ !	2	&,Nﬀ	ﬃ'ﬂ	&  =ﬂ"&887	&K((!"&'ﬃﬂ	9
0
!	ﬀ	ﬃ /	

	9$ﬃ	

ﬃ	)	:ﬂ#;$ﬀ	3ﬃ
ﬂ#9$&'('(ﬂ)	Yﬁ	ﬃﬀﬂ	K&"ﬃ 
0
	7	N"0+

	&ﬀﬂﬃﬀ.Nﬀ	&

	&4"ﬂ	

		

	P$(/ﬂ
 	#		$	
$#%$
$-+
 
*#7 +D8'," & $#" +)$-> ."1[j7=b$"

ﬂ	3$	ﬃ*=!#9$Qﬂﬃ*	ﬀ	

	3	ﬃ	ﬁﬃﬀ87 (5H		

	3ﬃ*	&'"

ﬃ	3	  	 
0
	$!"((ﬃﬃU	
0
"Aﬃ'$&

ﬂ	2V(	

	3ﬂ#9$ﬃ*ﬀ	#	3	&0Kﬃﬂ 	ﬃ0#3 -&	 &0' -7+&0ﬂ$ &''
!"ﬂ	  
  
" K<	)ﬃ27S (
&ﬀ	3&'!

	)	

	"@ $ﬃ*'
	&ﬁ%6$ﬃ	#3
:
	ﬃ	#(		,Aﬃﬂ	&'	!"'(ﬂ:(ﬂﬁ 
	

	3V(	

% $"+&

0


	$ 0+

"L#3
 :
	
		,	#		0&h®(&,"'((+&	
:
Y$	)5$	

	,(	
(
=ﬂ"&887	&P"'(((&	V".+/ﬂﬃ*(ﬃﬂ#	

	9ﬃ	'ﬂ"ﬃ,ﬃ2

 C/O		ﬃ2 (+&	D$Qﬂ"ﬃ,ﬃﬂ	&'ﬂ"

ﬃ	ﬁ#	&
	$!" '(ﬂ&

	

ﬃﬀ	

0 -

	"&'& ( !#3)	=    ) %S	%!		/ﬂﬃ	ﬃ%ﬂ"#H	ﬃ*
!5"ﬂ	#(		%ﬃﬁ(	

	
ﬂ#9$ﬃ*ﬀ	#	 'K<	J (/	ﬂﬃE+4ﬂ#	&%

	
:
H	$ﬃ*ﬂ"7	

	&2Bﬃ((	/ﬂﬃ2	$	ﬂ
	  !&' !"
0
	"
ﬃTﬂﬃﬀ.'	!ﬃ	&%O$	ﬃ'#(	Y"ﬂ	Lﬃﬂ	&'	!"'(ﬂZ"#"	ﬃ*
!"ﬂ	&, '(&-N (&	ﬀ	 

	&;ﬂ#9$	ﬃﬀ.+&0ﬂ&
7T	

	&	$$ﬃ*"ﬂ 	&3$!"&D$	ﬃ -<ﬂﬃ0#)	ﬀ	&,ﬂ#9#	9"ﬂ	V!		/ﬂﬃﬀ 0+

	9$	

"/T	>-
	
"'83#3	ﬃﬂ	<!5"ﬂ	

	&=	ﬃU	

ﬂ#) !ﬂ	

	

	,-1ﬂﬃ'#).'(ﬂ% 
	Pﬃ	0ﬂ"ﬃﬀﬃﬀ

ﬃ.

ﬂ	
#	&,#'/	#	&=ﬃ*	&"(.'& 
(
=ﬂ"&B87	ﬂ&9"'(((&P	R-1ﬂﬃ'#3" '(ﬂ
ﬃ
1

1
-&	,	#		

"

 ﬁ 

 (FKﬂ"$	S013, )3!"ﬂ	
ﬂ"&/87	ﬂ&/

	$	
:
R\+

	Lﬂ#;$ﬂﬃ*2	#		
  
:
 	ﬃ*ﬂ"(&'&./&	(&'ﬃ*ﬂ$	
	K!	#  '
!5"ﬂ	Vﬂ:+!	ﬁ !ﬃ	 

0


$ '(ﬂ

"
ﬃ
1

1
-&	,	#		JV$	ﬃ'#3(&

	Y#YN-
#3(&ﬀ	ﬃ3
	A /"

	Aﬁ ("/ﬂﬃ / $	
:
R"ﬂ	Aﬂ

	& '(ﬂH	,+Vﬁ $	

"

	/ﬂﬃﬂ	

	A(ﬃ	ﬃ*	

+HC­©;00« 

	&9ﬂ7&	ﬃ*/&	$	&H	,	#		0&9®+&V#3ﬂﬃ	8!"ﬂ	9-<ﬃ'#3"ﬃ.'(ﬂ
ﬃ
1

1
-
		#	ﬂ&ﬀ	ﬃ*7T	,
0
ﬂﬃ

ﬃ	

	ﬁ
0
		#	

 ﬁ 

 

Kﬃﬂ	&'	!"'(ﬂ

"3$ﬃ*ﬂ
:
	#	Oﬃﬂ 	ﬃ'#Y#!"ﬂ	

	&B#	ﬁ

ﬃU	

	&B"ﬂ&C4ﬂ 	ﬃ'#3
!5"ﬂ	& % ﬂ"&O=	#	>-
:	&
:
3ﬃ*	

	"ﬂ!ﬃO&>"ﬃ

	&=#"	ﬃﬂ

	&

(ﬀ	&=&'T+((&	ﬀ	&,$ﬂ"ﬃ 
;C ¬ *.ª C0«>ª,
	&L-<ﬃ*'&ﬀ/ﬃﬀ


		0& 
=ﬂ"&=7ﬂ&=$ﬃ*ﬂ$&P	

	"@A#H	4ﬂ

	& 
(

R$ﬃ	#3
:
	ﬃ		&') &	$	&>"ﬃD"ﬂ	A4ﬂ 	ﬃ'#3
!5"ﬂ	
W 
	ﬃNZ&0	

	ﬃ

&'T+((&	$	L$	ﬃﬁ$	
!5"ﬂ	ﬁ
0
ﬂB)	$$		);ﬃﬂ 	ﬃ'#3
!"ﬂ	 & ﬂﬃ*ﬂﬂ	 

;ﬃ*	&'N"0+Aﬃﬂ 	ﬃ'#Y#!"ﬂ	8	&0

	& -
"ﬂﬃ*+&	$	

"W$ &

	2	#9$&9ﬃ*	$	M% $	$	ﬃ'#	

	Vﬃ*	$	ﬃﬁ"ﬂ	

c´C"&'(ﬂ7	ﬃ*03®F
	(
	
!5" &0&((+&2	D3&0	!"'(ﬂL"#H	ﬃE#!"ﬂ	 
(



	"@ﬂ
:
	#(	 #H	ﬃﬂ

	ﬃ	$&ﬀ	&>"ﬃD"ﬂ	-1ﬂﬃ'#3" '(ﬂ\#3(@ﬂﬀ		Zﬀ	#9$	ﬃﬀ "ﬃU	 

"@
(

(ﬂ 	+!	1 ) 

E-<ﬃ'#3"ﬃ.'(ﬂ9"'(((&P	$	=	&'O	@$+((ﬀ	,&&ﬀ/ﬂﬃﬀ

#	:	O&0&((+&2	) "-
ﬃ	(#	#(		2
	&K	&0+( '(ﬂ&

"ﬂ	&J	"@ﬂ& 

W-1ﬂﬃ'#3" '(ﬂ 	&';	,+Vﬁ $	)#'/	#(	,+ﬃ*&

	9"ﬂ&,ﬃﬂ 	ﬃ'#Y#!"ﬂ	&

ﬃ2 &''
!"ﬂ	&D#) (&ﬁ
0
"'(+(&.'(ﬂ
0
"R&'ﬂ:	#);ﬀ	#9$Qﬂﬃ	O	@$+-
+2		"/ﬂ#(		ﬀ	,
	ﬁﬀ	#9$&

	,ﬁ ("
=ﬂ"&)87	ﬂ&3$ﬃ*ﬂ$Q	&	
0
"'((+&2	ﬃ9
0
"ﬂ	Aﬂ"\
0
	"ﬃU	

	A$	&9#"	ﬃﬂ

	&87&	

	&3$	ﬃ*.N&
ﬁ &)"ﬂ	#H	ﬃﬂ

	

	9ﬂ'!ﬂ".'(ﬂ 		ﬃU	D
	&

	"@ $$ﬃ*ﬂﬂ 	&)$"ﬃJ:		^®F
	ﬃ

	9
	"ﬃ*&
 'ﬂ"'&=ﬃ	&>$	'F-1&

	&M'ﬂ"=
	

#) !ﬂ	

	)ﬃ	,-ﬃ*	

(&'&ﬀ	#(		 
ﬀ"


0
"'(((& '(ﬂ
0
"  (/	ﬂﬃE+4ﬂ#	

	/&	&''(ﬂ

" $.&

	[2	#9$&V	"'ﬂ#  '
!5"ﬂ	Z#3ﬂﬃﬂ	
&'ﬂ	,+Vﬁ (P		Rﬀ	ﬃ'#(	

	Vﬀ	#9$&

	ﬁ ("&	&

!#3!ﬂ"ﬂ	ﬃ3R$ﬃﬂ	+&0+

	V[ﬃﬂ	&'	!"-
'(ﬂ SK<	'ﬀ	%/&	&''(ﬂ	"'#) '
!"ﬂ	:	&'O$	ﬃ -N (ﬀ	#	$$ﬃ*ﬂ$ﬃ*,	$	<	"@)"$ﬃ./&	&ﬀ$	ﬂ&'
!"ﬂ	&
"'((+&	&;	B

$	4
	)$ &

	,ﬀ	#9$&<	 -<'(ﬂ

	&=ﬂ	/&	#	'&

	)$	ﬂ &ﬀ	&;!" #3 -

c®'		2
	)ﬂ	#9$

	)2	#9$:	ﬃﬀ."ﬃ	 

	&=ﬁ ("(&2N

"&0ﬃ*
	(&)#	:	&ﬂ=#3ﬂﬃﬂ	MﬃY&'&(((P	J	W-N (&&((+	

"A#Y
(:
	#	,$"ﬃ
"Aﬁ ("OﬃE

!#	&0+ﬂ	  	J	&K#9$	ﬃﬀ (&'&387&	)
0
	@$:	ﬃ*
	$	)
	 !5"ﬂ	W!5" (( 0+7T	&
 !&':!"ﬂ	

	&)ﬂ#;$	ﬃﬀ (&'ﬂ&887&	3
	9(	/	(
	
ﬃ
"ﬂ	&'
6
%6ﬂ	,7S (

		&,>ﬃﬀ87	"@ 	Rﬃﬂ 	ﬃ -
#3
!5"ﬂ	&% 	A#H	ﬁ	
!5"ﬂ	&%	
0
"L$Q	!	

	,75"ﬂ	3#H	, (N"ﬃE/	
!5"ﬂ	 
 
Xﬂ"B[a0
 
" a8:7 &"B0
ﬃ
 (/ﬂﬃﬂ	%'ﬂ"ﬁ% (Fﬃ	&0ﬀ	

	Kﬂ#ﬃ	"@9$	!'&4$Qﬂ"ﬃB
	&ﬀ!"ﬂ	+&M+&2	ﬃﬀ (4	$	&'& !ﬃ	
0
	#H	((ﬂﬃ	ﬃ

	D#3
 :
	
	 
(
"ﬃ2A# /	#	

	#)ﬃ*"ﬂ 	ﬁ(5	&',!	ﬃU	&'&	
0


$ﬀ	ﬃKﬃ	3ﬃﬀ87.+O	" ﬃﬀ (ﬀ	#	
ﬃﬂ 	ﬃ'#3
!"ﬂ	3ﬂ#9$
	K!!"	)ﬂ	".´5 /&	&%	,ﬃ	7&	" 

	&)#Y
(:
	#	&=	@+&0ﬀ		

	&2
+(	/ﬃﬀ	$	ﬂ
	(
ﬃ
	21-,*) % ( ﬃ,"ﬃ	1*)	K$ﬂ"ﬃ0ﬃﬀ 
		 /	ﬃ	MN#;$	#	P	&=$"ﬃﬃﬂ	$	ﬃ%"
ﬂ"'( ﬂ#;$#	,$"ﬃ9&'!#3" '(ﬂ:ﬂ"#H	ﬃ*
!5"ﬂ	

	&2ﬃﬀ.+2	#		0&44ﬂ 	ﬃ'#3
!5"ﬂ	& 
(
ﬃ8®

	Lﬃﬂ	ﬁ ((&ﬀ	ﬃ3ﬂ#;$
:
	ﬀ	#	9"ﬂ	§'0>
 
«"ª%«?B#
0>B"©;0
%B(4&2	ﬃﬀ ("'(
	

	Lﬃﬂ	ﬁ ((&ﬀ	ﬃ

	&
$ﬂ'&J	ﬃ	3
	&,ﬂ$	ﬃ2 '(ﬂ&

	D&0N#3" '(ﬂ% 	

	3ﬀ	!ﬃ,ﬂ#9$2	

	3
0
!

"ﬂ	$	

	&
7	ﬃEﬃT#	&
0
	 

	&)		$	&ﬀ$ﬃﬂ		

	ﬀ	&O&"ﬃ 
	=ﬂ#9$Qﬂﬃ*ﬀ	#	 "DﬃU	,-Tﬃ*

(&'&2	#		 
 
9$	&2	
:
2

	,-1ﬂﬃ'#) 0+

	-<ﬃ*/&	ﬁ /&	$	ﬃ 	@ﬂ	#9$
	&%	ﬂ"
:
,"ﬂ	&	/ﬃ*	/*.'(ﬂ=	H	,	>-
#	
0
.+( /&	M+&0&"ﬂ	

	L-<ﬂ

	ﬃE#	 (

ﬂ"!B	3  131 ) 

ﬂ"ﬃCﬃﬂ	ﬁ ((&ﬀ	ﬃB")2	ﬂﬂ"$ /T	&%

0
	$$ﬃ*"ﬂ 	

	&O!	0#!"ﬂ	&

	ﬃﬀ	&U-<ﬂﬃ0#) '(ﬂ

	$	ﬂ &ﬀ	="'((+&	$	

	&O$	ﬀ>ﬃﬀ87 (&ﬀ	ﬃﬀ
$!"&

	+(ﬁ 2	D#) (&=0ﬂ" ?"ﬃ*&=$	&'&0ﬃ
	 

ﬂ		$$ﬃ*"ﬂ 	)$!"&2(ﬂﬁ 
	3ﬂ#9#(	

	7&	(ﬂ$-
$:	$	=$	ﬃ (  (')	3.  1 $*)  &	$	&"ﬃ

	&=$ﬃ*!N$	&

	=/&	ﬃ0#3! '(ﬂ3ﬃ*+&0&	$	&%	
:
"3
	&
	^´	'&K2	+&W!5"ﬂ	3

	,-<ﬃ'#) '(ﬂ%Qﬂ"R"ﬂ	D7S	ﬃ* '(ﬂ

	D ﬂ#9$&'('(ﬂ	 	,	#(		'&
0
 (( /&	)&2	ﬃ*ﬂ4$!"&P."ﬃ	(&
:
ﬁ!	ﬃE

"!ﬃ	 
 
A$ﬂ"ﬃ0ﬃﬀ (; (ﬂﬃ*&=!P	/ﬂﬃU	ﬃO
	D#3
(:
	
	

	&

	&,(	/	(
	(&

	W-<

	ﬃ*
	9ﬂ#9#	

$


	

K ﬃ 



!5"Oﬂ	3ﬃﬀ (ﬀ	
$ &=
	)ﬂ	/&	#(		

	3$	ﬂ &ﬀ	,&'+

	>-&'+

	 
(

0
ﬂ 5$Q	ﬃﬂ
:
	&ﬀ	
0
"ﬂ	 ﬂ#3	/O	:	(& '(ﬂH87&	A(	

	[#H		/&	B	&'V"S$	" -1ﬂﬃ*ﬀ	 

0
"'(((& '(ﬂ
0
"ﬂ	:(	K#3(ﬃ* -?#  ﬃ*" &	$	A&"ﬃ3
	&Vﬂ$	$'&

	& #Y
(:
	#	&	"' -
 ﬂ	ﬃU		'&( 	,ﬃ	3  1 $*)	$$ﬂﬃEﬀ	ﬃﬀ (4"V$!"& 
1
-1	"

ﬃ2)$"ﬃﬀ$	W!"ﬂ	K,4ﬂ:	ﬂﬃ*
	

	&,$	

ﬂ#) !ﬂ	3&'	(,$!"&87		$	D$Qﬂ"ﬃ2!		/ﬂﬃ	ﬃ="R#3
(:
	
	)	"&'&0Cﬂ#;$#	@ﬂ		
(7&	ﬁ	"@

	)"$ﬃ./&	& 
(

ﬂ"ﬃ;ﬃZﬃﬂ	&'	!"'(ﬂU4ﬂ 	ﬃ'#3
!5"ﬂ	\#	&L#H	ﬃﬂ

	&#3(@ﬀ	&Aﬂ#3ﬂﬃﬂ	A#	"ﬃ	,+Vﬁ (P	
$ﬂ"ﬃJT&'ﬂﬃﬀ	ﬃ2#	;"ﬂ9ﬃﬂ 	ﬃ'#Y#!"ﬂ	  ﬃ2"ﬂ	(#	#(		3
0
"'(((& '(ﬂ
0
"ﬂ	-1ﬂﬃ'#3" '(ﬂ
	@5$(((ﬀ	ﬂ	 $	ﬃ'#	9$ &
0
7	!ﬃ

	V/ﬂﬃﬀ	

$ &

	Aﬀ	#9$&	3$		&'9$:	 ((&	
$ﬂ"ﬃ2
	92	#9$&8K


1
O&ﬀ	ﬃﬀ.+2ﬃ
:
	&K!	ﬃU	&'&	
0
 ((
	ﬃ3"ﬂ	Y#H	ﬃﬂ

	D#3(@ﬀ	
:
V"
&'ﬂ:	#)3!#9$(((ﬀ	B"®
0
87		!ﬃ
:
;-1	(&)"ﬂ	9ﬃﬂ	&0	!"'(ﬂA&',&
	D7(&
:
97(&

	&Kﬂ&
ﬃﬂ 	ﬃ'#3
!"ﬂ	&3	2ﬃﬀ	$

	D$Qﬂ"ﬃ

!#3!ﬂ"ﬂ	ﬃ2
	&2ﬀ	#9$&

	ﬁ3&'!#3"ﬃ.'(ﬂ 
(

.®Z(=&ﬀ	ﬃ2 (9!		ﬃ	&'&	
0
	"


	ﬃ)
	:ﬂ"$ /&	

"

	>-&'ﬃ'">"ﬃ	  

"

	

	[ﬃ	>-
-TﬃE	

+&0&ﬀ	#	#"<"®

	,#3
	"@Vﬂ#9$ﬃ	

ﬃ	2
	&ﬂ

('(ﬂ&3	"@9(!#3(ﬀ	&=4ﬂ 	ﬃ'#3
!5"ﬂ	& 
dfeAg,hjilk?m)ilk?mnoinoprqsotusoiun#vUh	wBxzy{| |ﬂs~}jilkv:i}atlfe
ﬀ"
 

 

 	2% 

Jﬂ"&ﬀ!"
0 :
$ﬃﬂ	&ﬀ	K
	&,ﬂ

('(ﬂ&8"@A+!#3(ﬀ	&ﬁ&'ﬂh§5 9«5«­¬

	D# 	
:
	ﬃ	
:
ﬃ	$ﬃE

"!ﬃ	

0
	7		!"'(ﬂ ﬃﬂ 	ﬃ'#3
!"ﬂ		@5$	ﬃ*!#		, 
	  K<	:ﬂ"$ /&	R$ﬂ"7S		+/	ﬃ	

	

+7T	ﬃ*&L-
7&	ﬁ	"@
F
	&)"R$ﬃ	#Y#	ﬃ22	#9$&,ﬂR$ﬂ"ﬃ0ﬃﬀ (K&
0
!&$!ﬃ	ﬃ

	&8	$$ﬃEﬂﬂ 	&,&'!#9$(c®I	$	&
 &	$	&A&>"ﬃA
	&Rﬃﬂ:	ﬂﬃE#	&

	&Rﬂ#ﬃ	&

	

	5

&	 K"&'&2	+ (

	 SJ	3.  1-1*) %
()	ﬃ*/ﬂ#)		=  1-1*)D$ﬂ"ﬃ

	ﬀ	ﬃ0#3!ﬂ	ﬃV#	&:ﬀ	

	$	&

	&A7ﬃ* '(ﬂ&

	&:*	,+;-
#	'&

	,>ﬃﬀ	&-M	ﬃ*'&<	 -1ﬂ'(ﬂ

	&=ﬂ

('(ﬂ&

	)ﬃ	,-ﬃ*	

(&'&ﬀ	#	= 

"

	&%ﬂ-<ﬃ'#	

	)$
:
	$	  " 	8&P"

	"@ﬂ
:
	#(	)ﬀ	#9$&,"Aﬁ.+"ﬀ"#H	ﬃ*
!5"ﬂ			#	Y®(&

"

"

	) 

	ﬃﬀ.+
:
3

	ﬀ	ﬃ'#3! '(ﬂ

	&Mﬂ

('(ﬂ&,(N#Y+2	& ()< S	ﬃ	3  1-1*) 

 _  
( ﬃ,"ﬃ	1 ) ﬃP"ﬃ  MK  " 
( 
*21Y9«0> ¬ 
ﬂ*¦«2 9«2S©;1.««  E!9«"ª#«.
ﬂ04« 1*«ﬀ¬DB	9«>©«ﬀ¬
1*«ªs«zV>«2ﬃ©
 

*© * ª%«:V>«2ﬃ© 1 7 
B2 «"ª¬?Sª%«69«ﬀ¬

eª 9«:V2F¬*ﬂ 1*«­¬ B*.SªF
.S«­¬
ª 9«­¬ 1*©«004«­¬'1*« Sª%«Z« 1
{¬8©;=
ﬂB	«>ªYB+9««/ 9«8«=.B20©;
/[0E7 
.©;* ª%«zV>«v©

(

ﬂ
:
	&ﬀ	

	

'ﬂﬃ2 ﬁ%
1
&''(" = '(ﬂ.

 ﬀ	ﬂ
!5"ﬂ	

	

ﬂﬃ'ﬃﬀ.Nﬂ	&%
01-1 
()< S	ﬃI	3  1-1 )   S	ﬃ= ﬃ  J  "=	
 
!=("ﬂ      " 
( 1
&'&"ﬂ	&ﬁﬃ*('(ﬁ ﬀ,-

&'!#D" 0+S-
ﬂ 	ﬁ 3ﬃ	ﬁ '!/	

!"ﬂ	ﬂN/Z$ﬃ*ﬂ$	&0&ﬀ	&  eªF*B^«^«#1*¨D*F,?=T!«H4.ª-1 /S«>ª 
.
*.
ﬂ0ﬁB#*A, «"ª%«.B^«=* >©«/BAT;*¨D
/1 B*/Sª-*ﬂ0ﬁ*F,U1 ¬ *.ª#*K@ eªF
ﬀ¨!©«@
   «BAT
R
«FO© CA0IB

%
ﬃ
	ﬃ*ﬂ 01-1-1 
()	ﬃ*/ﬂ# 		3  1-1.) :	ﬃE/ﬂ#)	= 	  "$%

	 = 

 " 	 <	"  ﬂ /&	 
	
 " 
(

	ﬁ  ﬃ2	&-M	ﬃ*6ﬂ	(!/
"ﬂ	ﬃ2 ﬀ	ﬃ*(&''(&9-P!

(7ﬂ

" )$ﬃ*'&9/*.&!"ﬂ	ﬂN/  eªF*B^«5«1*¨D*F,H=T!«
4*ªF1H.S«>ª.
ﬂ*/
0 B#*A, «"ª%«.B^«* >©«.BUT;*¨H
/1HB*.SªF*0 *F,=1 ¬ *.ª#*K@
eªF
ﬀ¨!©«@Y   «BAT
R
«F¸©KC0>B

%
ﬃ
	ﬃ*ﬂ  1-1-1 
(K"$	S01-, ) Kﬂ"$	S? 

 " 
(
&
	ﬁ&'&((>S$	

®(ﬀ	8	
	#	=-<ﬃ 

-1ﬂﬃ'#3!/9ﬁ ("-
ﬃ.'(ﬂ 
(
0131-, 
:
9$	ﬃﬀ /+>ﬃ	 
( 	J	(& -,.) 	J	+&	   " 
( 
*1Y9«20>F¬
*?1*«ﬀ¬ /S«>ªF
B*{¬ B*/Sª-
ﬂ/S« -SªF
{¬,* ª
*ﬂ
1*«%T;
¬ﬀ«;«YB
0>B>© 0/ 
*ª 9«0 9««/v§'. ¬!1.«?0I
U¨!«2
 
«ﬀ¬ﬀ«=1*«­¬=B#*/SªF
/S«ﬀ¬ 
S«>ªﬃ«ﬀ¬ 
*©UB* ©ª¬ 1*«0>
=Sª%«Z«1*«­¬ 
B2 «"ª¬ 
(

ﬂ
:
	&2	

	

'ﬂﬃﬀ  %
1
&''("
3 0+ 

	 ﬀ	"ﬂ
!"ﬂ	

	

ﬂﬃ'ﬃﬀ.Nﬂ	&% 01-, 
( 	,		=  1 $ ) 	,ﬃ  J 
ﬃ
 "$%&ﬃ= 

 "<	 	ﬃ*7&	((#	ﬃ? 
ﬃ
 " 
(
ﬃ
(ﬃ*#	"ﬂ+ﬁ.ﬀ#3 -

	+(!/9S-6ﬃﬂ 	=ﬃ2	&-1ﬂﬃ'#) 0+)!

"$	

$ &'0+(H ﬃ*!$K"%$	ﬂ 	ﬂ#	ﬂ;!
&'ﬀ	$	(& 
 
/
 

*¨
ﬁ
B

%7		  %
=
 %# 1-1 $%$$ 01 $
(
01 


( Q 	ﬃ'	

	&   .) Q'	ﬃ'	

	& Q 
ﬃ
 " 
(
*1Y9«20>F¬
*K«2[B
0>B>© 0K1*«0E7E9«zV*0© *G1*«0>
	S«269« 
ª-
ﬂS©!ª%«(«2ﬁ1*«	0>
=B>ªF*¬Sª5© BS©ª%«
*©UB* ©ª¬1*©;ª%«,ﬀªF*1F¬^¬ﬀ««/ 1*«­¬ 
B2 «"ª¬ 
(

ﬂ
:
	&ﬀ	

	

'ﬂﬃ2 ﬁ%
1
&''(" = '(ﬂ.

 ﬀ	ﬂ
!5"ﬂ	

	

ﬂﬃ'ﬃﬀ.Nﬂ	&%
01  
(

	 SJ	3  131 )

	 S	 
ﬃ
 " 	 
 	ﬂﬃ*/&	 

 " 
(
 
 ﬀ	ﬃB&$ﬃ2 	

; ﬀ	ﬃµ®FN# ﬂ+!/  eªF* 
B5«^«#1ﬂ.¨U*F,=T!«4*ªF1?/S«>ª.
*.
ﬂ0[B#*ﬂ,ﬀ«>ª%«/B5«6*D>©«.BUT;*¨?
.1GB*.SªF*0
*F,	1 ¬ * ª*K@ eªF
ﬀ¨!©«@Y   «BAT
R
«F¸©KC0>B

%
ﬃ
	ﬃ*ﬂ  1-1-1 
(

"N9	3  1-1.)

ﬂ"!  J - K  " %   	J	+& % 
 

	&'ﬂ"(ﬁ%

Kﬂ#	ﬁ	"%ﬃ  !#3ﬂ%'K  ﬃK( /* 	


ﬃ
 &'&0ﬂ
(

´	LS-3&'	(

c®Fﬁ '(ﬂ &ﬀ	/ﬂﬃU	/* '(ﬂ&Aﬂ $	ﬂ &ﬀ	ﬃ2	&*-
-<ﬂﬃ0#) '(ﬂ 	!ﬂ	'(&V	

Zﬃﬂ 	

	7&	(ﬂ$#(		9-P!ﬀ	ﬃ' =&0ﬃ	&'&ﬀ	&

"-
ﬃ*!/ﬂ+!/	&VS-K&0ﬀ	$	(& 
 
BS«­¬ =T

©ªF*Z«
 +*,ﬀ«>ª%«2.B^«?*
R
«ﬀ¬1*© 
0

Sª%«ﬀ¬^¬ «­¬


R

2@H«1
 
.	
*¨«>ª:@
R

ﬀ «20 T!«  @

 

S«2« 
 «"ªEﬀ1«0 ,
 *2* ªF1ﬁ0 	«>ªF* © @'
"¬


¬$%ﬂ	$ﬀ	#ﬃ	 01-131 
( :
9$	ﬃﬀ /+>ﬃ	 
(
ﬃ
		1-, )
ﬃ
	  ﬃ  " 
(
eª 9«:V ¬*  
.ªUB
0>B>© 0ﬁ1*«ﬀ¬GB	9«>©«ﬀ¬G1*«?SªF
$¬, *.ª#
*$¬
1*«GDT;
C¬ «­¬'«	1.«ﬀ¬ B*/Sª-
ﬂ/S«ﬀ¬?/S«>ªﬃ«ﬀ¬?0>* ª0¬H1*© SªF
S««/=T!«>ª"©!«
ﬀ"$¶ 
 


 
   R  

  
1 7 
B	«>ª0¬=B+9««2.K9«ﬀ¬ 
(

ﬂ
:
	&ﬀ	

	

'ﬂﬃﬀ  %
1
&'0+>" 3 0+ 

 ﬀ	ﬂ-

!5"ﬂ	

	

ﬂﬃ0ﬃﬀ !ﬂ	&%ﬂ	$ﬀ	#ﬃ	 01-1-, 
(

("ﬂ 	(!	1 )

(ﬂ 	+!  

 " 
(
+
ﬂ0IB"©;0 K
*ª 9«20 9«2«.	¬9§'/F¬?1*© ªs«2 0>F¬^¬ 
­¨!«H4 ﬀ  *.©!ª
8©;1*«ﬀ¬SV ¬>©«>©   .B*¸ª%«ﬀ¬^¬ C0«ﬀ¬

 
ﬂ 0>B
*
 

<0E7  
 «B*

(

ﬂ
:
	&ﬀ	

	

'ﬂﬃﬀ.ﬁ%

	
	

	&
ﬃ
!ﬂ	&

	

	ﬃ*(&ﬁ% 1-1 
( .+0)	3  1 $.)  ('    "=	 	ﬂ(/*  1K  " 
(
Kﬂ#9$"2	ﬃ2&'!#D" 0+RS-K#3(ﬃ*	&'>ﬃ'""ﬃﬀ 
	7		!"'(ﬂ N ﬃﬂ 	ﬃ'#3.-?#	"ﬂ+ﬁ.C$ﬃ*$	&'&'!/9S-O&'ﬀ	$	(&K$ ﬀ	& 
 

 

 
/

%
7		  $%5
=
% 
(
 $ $ 01-1 $ 
( !#3 	3   ) !#3  J FKY"<	

 (ﬂﬃ	 



 " 
(
Kﬂ&'(&',		M	/&	ﬂ$	ﬃﬀ.'ﬂﬃ*&-1ﬂﬃﬃﬀ ﬀ	
!

	$	

	B	 &''ﬂ$ &0'(+ 6+*¸© S«>ª

«=T;*21¬ 
 
 0>	«#1

«BAT 
 
.Bﬀ¬
.1

*¨ v«5«"ª#*¨ﬂ% 7		% 01   %$$  
(
   
ﬀ"
 

 

 	2% 

 
	




ﬀ
ﬁﬂﬁﬃ

 "!


ﬀ#
%$&'("*) ﬃ'
ﬀ
ﬃ+

ﬂ

$,ﬃ
 

ﬀ
'-'.ﬃ+$!
0/
ﬃ1ﬃ2ﬁ

ﬁ$3'("ﬁ4%65
$
/
ﬃ7+ﬂ
8%
%ﬁﬂ:9(;

ﬂ

$,ﬃ
 

ﬀ
''(ﬃ$!
/
ﬃ7*) ﬃ'


ﬀ.8
!"!

ﬃﬂﬁﬂ
<8%ﬀ
$
+
%=.>'?!
8
ﬂﬂ

ﬁ
 18ﬀ
$

!%4'ﬂ
0ﬀ
'

 
ﬁ4%ﬁ$
/
ﬃA@(+
 
$!
8
'
/
ﬃB%"
 
$!
C
ﬃ+ﬁD


C
'+ﬂ
/
ﬃ

ﬃﬁﬂ

'.
C8

ﬀ
'ﬂ

%'

'("
ﬀ
ﬃ

BFEG
ﬀ#


ﬂﬁﬂﬁ%$&'(:9#ﬁH!%ﬁﬃ1ﬂﬁﬁ
ﬀ
ﬃ



ﬃ
8 
ﬁFE
ﬀ
ﬃ

ﬃﬂ

ﬃﬁﬂ

ﬂ
8%0+0
'%ﬂ
8ﬀ
$3$&

1'.ﬃ+$!
0/
ﬃ#@
 
$!
8 
'
0/
ﬃ
 
$!
C
ﬃ+ﬁD

A9I

'ﬂ



ﬃ+ +J!

ﬂﬁﬃ'+K!ﬁﬃ+
8ﬀ
$
GL
ﬁ#@
8
ﬁM!ﬃ-E
C
"ﬂﬁﬃ

ﬁ
L


!
8
!%'.ﬂJ

ﬃ=N

'ﬂ
8
4
8
ﬃ'+,ﬂO

ﬂ
8
'+ﬂ'
ﬀ
$3$!ﬂ@
&ﬀ
ﬃ+

ﬃ-E


8ﬀ
'

DA

ﬂ
8ﬀ
''
C
ﬂﬂ

'
8
ﬂ,

'ﬂ
8
%ﬂJ
ﬀ
$
C
'+ﬂ
ﬀ
ﬃP!
C0
ﬂ

) 'ﬂﬁ%$

J%ﬂ
8ﬀ
ﬃ
 
D#ﬂO'"!
8
ﬂﬁﬂ

ﬁ%ﬂ
<ﬀ
ﬃOﬃ'
ﬁ

!ﬂ'(


ﬀ
'Q!
C
ﬂﬁﬃ


ﬀ(8
!"!A9) %ﬂﬁ"
ﬀ
ﬃ"'

ﬁﬃ

%$&'(
/
ﬃ+
8
Oﬁ

ﬂ?!
8ﬀ
$
ﬀ
ﬂﬁ



'
8
5

$&%'.'N
ﬀ#
ﬂ

ﬁ

ﬂR
S
$
TL
$&'(

ﬂP$!4
ﬀ
ﬂ-'.ﬃ+$!
0/
ﬃ%ﬂO$
+0ﬀU
!%ﬂ
ﬀ
ﬃ+
 
!ﬂ
ﬀA
ﬃ
0ﬀ
'Vﬃ


ﬀ+GL
%$&-ﬁ4$
ﬀ
$!
8 
5
'
/
ﬃNﬂ
ﬀ
'(&"!
8


ﬁ%ﬂ:9B;WX$
ﬀ

L


2ﬁ4$
ﬀ
$!
8 
'
/
ﬃ&
<ﬀ
ﬂﬁQﬂﬁﬃ2ﬃ'+
ﬀA

8%ﬀ
$
ﬀ
ﬁ$3'(J4$
ﬀ
5
!
 
ﬂ
ﬀ
5
(
ﬂ
8ﬀ# 
ﬂ
/
ﬃ






L
!
8

ﬀ
ﬃ

ﬂﬁﬂ

DA

ﬂ
ﬀ
ﬁ
ﬀA
J%
8
'"!$


/
ﬃA9;,$
ﬀ

L


K!

!$&%'.ﬂ1Y<'

ﬂﬂﬁ

ﬂ!Bﬂﬃﬃ',ﬁ

ﬁ$3'(
ﬀ


D

'



)ﬁ!

!%$&'(
S"Z:[\#S"Z


'ﬂ



ﬃ+]"!ﬃ



"$

ﬂ>
8 8
ﬃ


ﬀ
ﬃ
'
8ﬀ
'+ﬂﬁ

'(

)
ﬀ
ﬁ ^)

'(ﬁ%
ﬀA 

0ﬀ
'2

)!

!$3'(:9;
8ﬀ
ﬃ
+ 
DAO4$
ﬀ
$!
8 
'
/
ﬃ+ %ﬂﬁﬃ'
8ﬀ
ﬃ
 
D#

ﬁ'"!



'
8
!$&%'.O
U(
O_

ﬃﬂﬂ65ﬁ`(



9
8%ﬀ
ﬃ
 
DAﬂﬁ"D7!!

"ﬃ'+ODAﬂ
ﬀ
'

ﬃ
ﬀ
$


/
ﬃ"ﬃ

ﬂ"Oﬁ%$

ﬂ
<ﬀ
ﬃ

ﬂﬂﬁﬃ
 O8ﬀ
'

DA'
8
OD
ﬀ 
Bﬃ2ﬂ
U
ﬂ
L
$3A9
I

'ﬂﬃ'%ﬃ=
GL
%$&2!

A@('
ﬀ
ﬃ+ﬂ
Aﬀ
'+ﬂ

'.!DA!Bﬃ'3$
ﬀ

L


"
8 C8
ﬃ

ﬂ2!
#ﬀA
ﬃ
ﬀ
'ﬂ7ﬂ
8%
'"!
/
ﬃﬂ"
ﬁ

'ﬂaE
ﬀ
$


ﬀ
'2

4

ﬂﬂ

ﬃ
8ﬀ
ﬃﬂﬃHFEG
ﬀA


ﬂﬁﬂ$&'(1
TL

8
%ﬂ

!%ﬂﬁ'(

'(Oﬃ'ND#



%'.1-ﬁ'%ﬃ
'
8

ﬀ
'+A9
b

'

$3'(:@'
ﬀ
ﬃ+ﬂ
Aﬀ
'ﬂ	?!


0ﬀ#
!

ﬂ
8%ﬀ
ﬃ
 
DAﬂ	$!%

ﬃD

F56ﬁ4$
ﬀ
$c!
8 
'
0/
ﬃ#@

) 'ﬂ$

7
8
ﬂ

'(ﬁ
8

0ﬀ
'ﬂB%ﬂﬁ
C
"! ﬂﬃB+ﬂBD7!
ﬀ
$!ﬁ

%ﬂ
8U(0
'+
/
ﬃﬂ:9d	'(Y<'^@

ﬃ2ﬁ'

%
8
4
+
ﬁO'
ﬀ
ﬃﬂ

!ﬂ'(
ﬀ
'ﬂ
 -8ﬀ
'eEG
ﬀ
'.


0ﬀ
'2$
ﬀ

L


F56=

!

%'
8
OﬂﬃB%ﬃ=2
U.
ﬂ1*)
8 

ﬀ
'*9
S
$
TL
$&'("

'ﬂ


8 
ﬂBOF5
EG
ﬀA


ﬂﬁﬂ$&'(7'

ﬁﬃ+ﬁ

*) ﬃ'
8ﬀ
ﬃ
<ﬀ
'&
C
@C"ﬃ=
TL
$3$&'(	ﬂﬁﬃ+
 
ﬁﬁ%$

B*) ﬃ'

DA'
ﬀ
'

ﬃ
ﬀ
$
ﬀ 

8
!$3'(!A9
;

ﬂﬁﬁ

!D

,ﬃV$
ﬀ

L



8ﬀ
ﬃ

!

$&P*) '
.
ﬂ

DA%OﬂOﬂ

$,ﬃ
 

ﬀ
'ﬂ
<ﬀ
ﬃO%ﬂ
8 
ﬂ

'ﬃﬂﬁ



ﬂP
 

4

ﬂﬁO+ FEG
ﬀA


ﬂﬁﬂ$&'(""+Oﬁ$

ﬃ


ﬀ(8
!"!Oﬁ

ﬁ$3'("ﬁ4%ﬁ$
/
ﬃA9
f
ﬀ
ﬁﬂa5
8%
!%ﬂ:R 

$&'("4ﬁ$
/
ﬃ+A@ﬂ

$,ﬃ
 

0ﬀ
','(ﬃ$!
/
ﬃ+JgAI-@"!

!%$&'(ﬁﬂ1Y<'

ﬂ@ﬁ4$
ﬀ
$!
8 
'
/
ﬃA@
8
'"!
/
ﬃ+ﬂB

'+ﬂ6E
ﬀ
ﬁ$


ﬀ
'+ﬂ:@
8ﬀ
ﬃ
+ 
DAﬂ9
hji
klm<nk#

o
4

ﬂp
ﬀ
ﬁq

ﬁ%ﬂﬁ'(ﬁﬂ

DA'+
C
ﬂ
ﬀ#
ﬃ
ﬀ
'jE
ﬀ
ﬁ4+rg#Is4

"ﬁﬁ



'D-E
ﬀ
ﬂﬁﬁ%

ﬂ:9
o
4
8ﬀ(ﬀA
'D
ﬀ

/
ﬃ+'(5
8
4

'D
ﬀ
E"ﬂﬁ

p
ﬀ
ﬁq


8
ﬂ

'
AﬀA
ﬂB4ﬁ$

@$
8

ﬀ
ﬂﬁﬁﬃ
8
ﬁﬃ
 
'H$3
8
4

'
08	
4'
ﬀ
$&%'

9t6'
ﬀ


ﬀV
ﬁ
8
,ﬂ

ﬃ

ﬂﬁﬂﬁﬂﬂ

'+u
ﬀV
$



ﬂﬁ
ﬀ

ﬀ
'ﬂ@



ﬂ,'
8
ﬂﬁﬂ


U

ﬀ


q#

'(
ﬀ C88ﬀ
ﬃ+'.,ﬂﬁ
ﬀ
'D
8ﬀ
ﬃ

'D
ﬀ
E*ﬁ4

ﬂﬁ4

4+'
ﬀ
$3'

9
o
4

ﬂ

ﬂﬁﬂﬁ


ﬀ
'&ﬂ
8

 
ﬂ
P8ﬀ
ﬃ

3Y<'

ﬁ1

$&%'.>E
ﬀ
ﬁ$,ﬃ
 

ﬀ
'
E
ﬀ
"
ﬀ-8ﬀ
$

ﬃ

'DPﬂﬁﬁﬂﬁﬂ@ﬂﬁﬁ

'*@

'2ﬁ$



ﬃﬁ1Y<

ﬂ

ﬂ"p]
0 
ﬂ"$
8

ﬀ
ﬂﬁﬁﬃ
8
ﬁﬃ 
AﬀA
ﬃ
ﬀ
'ﬂﬃ

'+D
8ﬀ(ﬀA
'D9
v
	Y<ﬂﬁ

ﬂﬁ'(	ﬁ4+]4ﬁ$
ﬀ
56$&
8
4

'
8 
ﬁ%ﬂ
ﬀA
ﬃ
ﬀ
'*9
o
474$


 
ﬂ
87(
ﬂ
8ﬀ
5
 
ﬂﬁ
8
o"w
d	x
S
8ﬀ
'ﬂ

5
ﬁﬃ+
Ayy/
ﬃ


ﬀ
'

ﬂ
8
4
ﬀ
ﬂ
y
'N
ﬀ,8%ﬀAy

- 
D
y

ﬀ
$

'
ﬀ
E7
y
E
ﬀ
ﬁ$


0ﬀ
'*@EG
ﬀ
$

ﬃ
yU2(
ﬂ
8ﬀ# 
ﬂﬁ
8 
"4

D#4

y
$
y


ﬁﬃ
y

ﬀ2y 
ﬂ
8
5
 
ﬂﬁ
8 
 4
y,y
'
ﬀ
E?4
y
4
y 
ﬁ
y
ﬁ$
y
'(


ﬀ(8y
ﬂﬂ:@	p

ﬁ4Q'
ﬀ
'

'
y 
Bq

'
y
$

5

8
\

ﬂ
ﬀ

ﬀ#8
4

ﬁ
y
'

'D
 
p"ﬂ:9(z{g#Is$

=
y
-Y<|


yPyy
$
y
|(}
#yﬀ.8%

U
\


y
ﬂﬂﬁﬃ
y 1
ﬂ]ﬃﬂ
y~
p

ﬁ424
y
ﬂ

$
y

|(
y

<ﬀ# 

ﬀ
|E
ﬀ
1$
y8
4

|
8 	
|
~
ﬁ4
y
ﬁ$
C	~
ﬂ
8

y


ﬂ


ﬀ
|^9
o
4

ﬂ1E
ﬀ
ﬁ$,ﬃ
 

ﬀ
|

ﬂ

ﬂ
y~Qﬀ
|

|
ﬀ


D

|
C
ﬁ
y 
$
y
|(
ﬀ
EBﬁ4
y
S"Z:[\#S"Z
Y<|


y,yy
$
y
|(E
ﬀ
ﬁ$,ﬃ
 

ﬀ
|3E
ﬀ


|
y 


|
~
|
ﬀ
|

|
y 

8 
ﬂ
y
ﬂ@

|
ﬀ

~y
J
ﬀ
ﬂ



ﬂ6E
U&8ﬀ
$


 

UP8ﬀ
|
~+

ﬀ
|ﬂ9
v
yO
|(ﬁ
ﬀ.~
ﬃ
8y 
$
ﬀ(~y
|+DJﬂ
8
4
y
$
y
E
ﬀ
1ﬁ

|ﬂaE
ﬀ
$


ﬀ
|&q

|
y

8
ﬂ:9z$
y

C0
ﬃD
8 C
$
ﬀ.~+y*
ﬂﬂ
y
ﬃ
Q
|
ﬀ

~y
O
ﬀ&~y

y
$

|
yO
4

ﬂ
y,#ﬀA
ﬃ$
y
EG
8

0ﬀ
|ﬂ
~
ﬃ

|+D
8ﬀ(ﬀA
|D9
o
4
y
$
ﬀ(~y^
|
8
ﬃ
~y
ﬂ
y
$
y


ﬁﬃ
y



y
@
ﬁ4
y
ﬂﬁ
y
ﬂﬂ ﬂ


y 
|
~
4
y8 

<ﬀ
|N4
y

y

ﬀ
D
y
|
y%

U 
ﬂ


 y
ﬂ:9
b

|
U
@#p
y


q
y 
|(
ﬀ 8%8ﬀ
ﬃ|("4
yO8ﬀ
ﬃ

|D
y
6p
yy
|

4

ﬂ
y
ﬁ

|ﬂaE
ﬀ
$


ﬀ
|ﬂ

|
~
ﬁ4
y
ﬁ$
ﬀ
5$
y8
4

|
08
y
4
(ﬀ
:9
o
4
y38ﬀ
ﬃ
+0y%~u

ﬀy
$

ﬂOﬂ
ﬀ#Ay~ .UQ

y




|+D
ﬀ
|V4
y
4
yy
Y
y%0~
ﬂ:R^ﬁ4
y
$
C
@W$
y


ﬃﬁD
08

|
~
$
y8
4

|
8 C*ﬀ
|
y
ﬂ:9
o
4
y-yF&8y
|
8%UHﬀ
E]ﬁ4

ﬂD
y
|
y

C
EG

$
y
p
ﬀ
ﬁq

ﬂ

ﬃ+ﬂﬁﬁ


y~
4
ﬀ
ﬃDA4
y
=

$
y
ﬂ
ﬀ
E
8~y
$
8B8 
ﬂ
y
ﬂ

|
~
g
~
$
y
|ﬂ
ﬀ
|

|
~
ﬃ+ﬂﬁﬁ
  +08

ﬀ
|ﬂ:9

yU
56p
ﬀ

~
ﬂR 4
y 
"ﬁ
y
ﬁ$
y
|(:@g#I|(ﬃ$
y

8 C
ﬂ

$,ﬃ
 

ﬀ
|^@Y|


yBy%0y
$
y
|(:@(4
y
$
ﬀ
$
y8
4

|
08
|
U
5
ﬂ

ﬂ@ﬁ

|ﬂaE
ﬀ
$


ﬀ
|,q

|
y

08
ﬂ:@
8%ﬀ
ﬃ

|D9

7=7

